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[bookmark: BookMark4]

基于项目的温室气体减排量评估技术规范 焦炉煤气制乙二醇
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc209087224]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]本文件规定了基于焦炉煤气制乙二醇的温室气体减排量评估的术语和定义、评估内容、情景确定及排放源识别、减排量计算、监测及数据质量管理、减排量评估报告编制。
本文件适用于焦炉煤气制乙二醇行业行业温室气体减排量评估。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc209087225]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 32150—2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则
GB/T 33760  基于项目的温室气体减排量评估技术规范 通用要求
GB/T 32151.10 温室气体排放核算与报告要求 第10部分:化工生产企业
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc209087226]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

焦炉煤气 coke oven gas
钢铁生产中制造焦炉焦炭的副产品。[来源：《2006年IPCC国家温室气体清单指南》]

温室气体 greenhouse gas
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射波的气态成分。[来源：GB/T 32150—2015，3.1，有修改]

基准线情景 baseline scenario
用来提供参照的，在不实施项目的情景下可能发生的假定情景。 [来源：GB/T 33760—2017，3.4]

温室气体减排量 greenhouse gas emission reduction
经计算得到的一定时期内项目所产生的的温室气体排放量与基准线情景的排放量相比较的
减少量。[来源：GB/T 33760—2017，3.5]
[bookmark: _Toc209087227]评估内容
[bookmark: _Toc209087228]概述
焦炉煤气制乙二醇项目温室气体减排量评估内容包括：
项目边界及排放源识别；
项目基准线情景确定；
减排量计算；
监测及数据质量管理；
减排量评估报告编制。
[bookmark: _Toc209087229]温室气体种类确定
焦炉煤气制乙二醇项目涉及的温室气体种类仅为CO2。气体逸散
[bookmark: _Toc209087230]情景确定及温室气体源识别
边界及排放源识别
项目边界包括：项目边界包括利用焦炉煤气制乙二醇项目地理边界内，与项目有关的所有设施和设备。项目边界如图1所示。项目及基准线情景的主要排放源及排放过程包括边界内各设施燃料燃烧、生产过程、二氧化碳回收利用以及使用电力、热力等产生的温室气体排放。

[image: ]
实线箭头代表物质流，虚线箭头代表能量流，虚线框代表项目边界。
排放源
项目边界示意图
基准线情景
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]石油路线制备乙二醇（环氧乙烷水合法）：乙烯和氧气，在银催化剂、甲烷或氮气制稳剂、氯化物抑制剂存在条件下，将乙烯直接氧化生成环氧乙烷，然后将环氧乙烷制得乙二醇。
煤制乙二醇：煤制合成气（CO、H2），CO气相催化反应合成中间产物草酸二甲酯，然后草酸二甲酯催化剂加氢生成乙二醇。
项目情景
焦炉煤气制乙二醇，先把焦化厂副产的焦炉煤气净化、分离得到高纯CO和H₂，再经草酸酯加氢两步反应直接合成乙二醇。
[bookmark: _Toc209087231]减排量计算
焦炉煤气制乙二醇项目情景和基准线情景排放量计算式详见附录A。一定时期内项目产生的温室气体减排量由式（1）计算：
		()
式中：
BR——一定时期内，项目产生的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量tCO2e计；
BE——同一时期内，基准线情境下温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量tCO2e计；
PE——同一时期内，项目情境下温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量tCO2e计。
[bookmark: _Toc209087232]监测数据管理
监测计划及监测数据要求
焦炉煤气制乙二醇的项目温室气体减排量评估的监测计划应按照GB/T 33760制订和执行。需要监测的数据及要求详见附录表B.1。
测量仪器/表精准度应满足相关要求，定期检定和校准，检定和校准机构应具有测量仪器/表检定资质。检定和校准相关要求应依照国家相关计量检定规程执行。
在项目实施中，项目业主应确保计划有效实施，通过各类测量仪器/表的监测获得温室气体排放数据，记录、汇编和分析有关数据，并对数据存档，保证测量管理体系符合质量和规范要求。
数据质量管理（不确定性分析）(原始材料建立档案)
应建立和应用数据质量管理程序，对与项目和基准线情景有关的数据和信息进行管理。包括对不确定性进行评价。在对温室气体减排量进行计算时，宜尽可能减少不确定性。
排放因子及燃料热值无法监测或数据质量不能满足要求时，应采用国家公布的或主管部门认可的相关数据，附录B中表B.1的监测数据和参数选用企业实际测量值时通常具有较小的不确定性。
其他数据质量管理要求按照GB/T 33760执行。
[bookmark: _Toc209087233]减排量评估报告编制
减排量评估报告编制要求和内容按照GB/T 33760执行。
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[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc209087234]
（规范性）
项目情形与基准情形中二氧化碳排放计算方法
[bookmark: _Toc209087235]概述
项目情景与基准线情景中二氧化碳排放计算方法按照 GB/T 32151.10 计算，项目情景与基准线情景中碳排放包括燃料燃烧产生的二氧化碳排放、生产过程中的二氧化碳排放、购入电力、热力产生的二氧化碳排放之和，同时扣除回收且外供的二氧化碳的量（如果有），以及输出的电力、热力所对应的二氧化碳量（如果有），按式（A.1）计算：
		(A.1)
式中：
E——一定时期内，二氧化碳排放总量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
E燃烧——同一时期内，燃料燃烧产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
E过程——同一时期内，工业生产过程产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
E购入电——同一时期内，购入电力产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
E购入热——同一时期内，购入热力产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
——同一时期内，回收且外供的二氧化碳量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
E输出电——同一时期内，输出电力产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
E输出热——同一时期内，输出热力产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
[bookmark: _Toc209087236]燃料燃烧排放
燃料燃烧产生的二氧化碳排放，按式（A.2）计算：
		(A.2)
式中：
——一定时期内，燃料燃烧产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
——同一时期内，第 i 种燃料用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体燃料，单位
为吨（t）；对气体燃料，单位为万标立方米（104Nm3）；
——同一时期内，第 i 种燃料的含碳量，对固体或液体燃料，单位为吨碳每吨（tC/t）；对气体燃料，单位为吨碳每万标立方米（tC/104Nm3）；
——同一时期内，第 i 种燃料的碳氧化率，以百分数（%）表示；
——二氧化碳的全球变暖潜势，取值为1；
——二氧化碳与碳的相对分子质量之比；
i——燃料类型代号。
有条件的企业可委托有资质的专业机构定期检测燃料的含碳量，企业如果有满足资质标准的监测单位也可自行检测。
没有条件实测燃料含碳量的，可定期检测燃料的低位发热量，并按式（A.3）计算燃料的含碳量：
		(A.3)
式中：
——一定时期内，第 i 种燃料的含碳量，对固体或液体燃料，单位为吨碳每吨（tC/t）；
对气体燃料，单位为吨碳每万标立方米（tC/104Nm3）；
——同一时期内，第 i 种燃料的低位发热量，对固体或液体燃料，单位为吉焦每吨（GJ/t）；对气体燃料，单位为吉焦每万标立方米（GJ/104Nm3）；
——同一时期内，第 i 种燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳每吉焦（tC/GJ），缺省值参见表C.1。
[bookmark: _Toc209087237]过程排放
过程产生的二氧化碳排放量，按式（A.4）计算：
		(A.4)
式中：
——一定时期内，工业生产过程产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
——一定时期内，燃料和其他碳氢化合物用作原料产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）。
原料产生的二氧化碳排放量，按式（A.5）计算：
		(A.5)
式中：
——一定时期内，煤气和其他碳氢化合物用作原料产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
——同一时期内，原料r的投入量，对固体或液体原料，单位为吨（t）；对气体原料，单位为万标立方米（104Nm3）；
——同一时期内，原料r的含碳量，对固体或液体原料，单位为吨碳每吨（tC/t）；对气体原料，单位为吨碳每万标立方米（tC/104Nm3）；
r——进入边界的原料种类；
——同一时期内，碳产品p的产量，对固体或液体产品，单位为吨（t）；对气体产品，单位为万标立方米（104Nm3）；
——同一时期内，碳产品p的含碳量，对固体或液体产品，单位为吨碳每吨（tC/t）；对气体产品，单位为吨碳每万标立方米（tC/104Nm3）；
p——流出边界的含碳产品种类；
——同一时期内，其他含碳输出物w的输出量，单位为吨（t）；
——同一时期内，其他含碳输出物w的含碳量，单位为吨碳每吨（tC/t）；
w——流出边界且没有计入产品范畴的其他含碳输出物种类，如粉尘、污泥等含碳
的废弃物；
——二氧化碳与碳的相对分子质量之比。
企业应结合碳源流的识别和划分情况，以企业台账或统计报表为依据，分别确定原料投入量、含碳产品产量以及其他含碳输出物的活动数据。
用作原料的燃料的含碳量获取方法参见A.2。
对于其他原料、含碳产品或含碳输出物的含碳量，有条件的企业，可委托有资质的专业机构定期检测各种原料和产品的含碳量，企业如果有满足资质标准的检测单位也可自行检测。
对于无条件实测含碳量的，可以根据物质成分或纯度以及每种物质的化学分子式和碳原子的数目来计算，或参考表C.2中的缺省值。
[bookmark: _Toc209087238]二氧化碳回收利用量
回收且外供的二氧化碳量，若为气体形态按式（A.6）计算，若为液体形态按式（A.7）
计算：
		(A.6)
		(A.7)
式中：
——一定时期内，二氧化碳回收利用量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
Q——同一时期内，回收且外供的二氧化碳气体体积，单位为万标立方米（104Nm3）；
——同一时期内，回收且外供的二氧化碳液体质量，单位为吨（t）；
——同一时期内，回收的二氧化碳纯度，其中气体形态指体积分数，%；液体形态指质量分数，%；
19.77——标准状况下二氧化碳气体的密度，单位为吨二氧化碳每万标立方米（tCO2/104Nm3）。
[bookmark: _Toc209087239]购入和输出的电力、热力产生的排放
1. 购入电力产生的二氧化碳排放量按式（A.8）计算：
		(A.8)
式中：
——一定时期内，购入电力所产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
——同一时期内，购入电力，单位为兆瓦时（MW·h）；
——全国电网年平均供电排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MW·h）。
购入热力产生的二氧化碳排放量按式（A.9）计算：
		(A.9)
式中：
——一定时期内，购入热力所产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量
（tCO2e）；
——同一时期内，购入热力，单位为吉焦（GJ）；
——热力消费的排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）。
输出电力产生的二氧化碳排放量按式（A.10）计算：
		(A.10)
式中：
——一定时期内，输出电力所产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
——同一时期内，输出电力，单位为兆瓦时（MW·h）；
——全国电网年平均供电排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MW·h）。
输出热力产生的二氧化碳排放量按式（A.11）计算：
		(A.11)
式中：
——一定时期内，热力所产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
——同一时期内，输出热力，单位为吉焦（GJ）；
——热力消费的排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）。
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[bookmark: _Toc209087240]
（规范性）
监测数据和要求
[bookmark: _Toc209087241]测数据和要求应符合表B.1增加可选项
表B.1监测数据和要求
	数据/参数
	单位
	描述
	监测频率
	监测工具

	ADi
	T或104Nm3
	一定时期内，第 i 种燃料用作
燃料燃烧的消费量
	固体燃料：连续测量，每月记录
液体燃料：每批
气体燃料：连续测量，每月记录
	皮带秤、液体流量计、气体流量计

	CCi
	tC/t或tC/104Nm3
	一定时期内，第 i 种燃料的含
碳量
	固体燃料：每批或每月
液体燃料：每批或每季度
气体燃料：每批或每半年
	氢碳测定仪

	NCVi
	GJ/t或GJ /104Nm3
	一定时期内，第i 种燃料的低位发热量
	固体燃料：每批或每月
液体燃料：每批或每季度
气体燃料：每批或每半年
	热量测定仪

	ADr
	t或104Nm3
	一定时期内，原料r的投入量
	煤气及气态CO2：连续测量，每月记录液体 CO2：每批其他碳氢化合物：记录每批次进货量
	皮带秤、液体流量计、气体流量计

	CCr
	tC/t或tC/104Nm3
	一定时期内，原料r的含碳量
	固体燃料：每批或每月
液体燃料：每批或每季度
气体燃料：每批或每半年
其他碳氢化合物：定期
	氢碳测定仪

	ADP
	t或104Nm3
	一定时期内，碳产品p的产量
	每月至少统计一次出货量
	皮带秤、液体流量计、气体流量计

	CCp
	C/t或tC/104Nm3
	一定时期内，碳产品p的含碳量
	定期（具体引用文件）
	氢碳测定仪

	ADw
	t
	一定时期内，其他含碳输出物w的输出量
	每月至少统计一次出货量
	皮带秤、液体流量计、气体流量计

	CCW
	tC/t
	一定时期内，其他含碳输出物w的含碳量
	定期
	氢碳测定仪

	Q
	104Nm3
	一定时期内，回收且外供的二氧化碳气体体积
	连续测量，每天记录
	气体流量计

	
	t
	一定时期内，回收且外供的二氧化碳液体质量
	每批
	液体流量计

	
	%
	一定时期内，回收的二氧化碳纯度，其中气体形态指体积分数；液体形态指质量分数
	连续测量，每天记录
	浓度检测计量仪器

	AD购入电
	MW·h
	一定时期内，购入电力
	连续测量，每月记录
	电表

	AD输出电
	MW·h
	一定时期内，输出电力
	连续测量，每月记录
	电表
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相关参数缺省值
相关参数缺省值见表C.1～C.2。
表C.1 常见燃料特性参数缺省值
	燃料品种
	计量单位
	低位发热量
GJ/t 或 GJ/×104Nm3
	单位热值含碳量
tC/GJ
	燃料碳氧化率%

	液体燃料
	原油
	t
	41.816a
	20.1b×10-3
	98b

	
	燃料油
	t
	41.816a
	21.1b×10-3
	98b

	
	汽油
	t
	43.070a
	18.9b×10-3
	98b

	
	柴油
	t
	42.652a
	20.2b×10-3
	98b

	
	一般煤油
	t
	43.070a
	19.6b×10-3
	98b

	
	液化天然气
	t
	51.498a
	15.3b×10-3
	98b

	
	液化石油气
	t
	50.179a
	17.2b×10-3
	98b

	
	石脑油
	t
	44.5c
	20.0b ×10-3
	98b

	
	焦油
	t
	33.453a
	22.0c ×10-3
	98b

	
	粗苯
	t
	41.816a
	22.7d×10-3
	98b

	
	其他石油制品
	t
	41.031d
	20.0b×10-3
	98b

	气体燃料
	天然气
	104Nm3
	389.31a
	15.3b×10-3
	99b

	
	高炉煤气
	104Nm3
	33.00d
	70.80c×10-3
	99b

	
	转炉煤气
	104Nm3
	84.00d
	49.60d×10-3
	99b

	
	焦炉煤气
	104Nm3
	179.81a
	13.58b×10-3
	99b

	
	炼厂干气
	t
	45.998a
	18.2b×10-3
	99b

	
	其他煤气
	104Nm3
	52.270a
	12.2b×10-3
	99b

	a数据取值来源为《中国能源统计年鉴 2021》；
b数据取值来源为《省级温室气体清单编制指南（试行）》；
c数据取值来源为《2006 年 IPCC 国家温室气体清单指南》及 2019 修订版；
d数据取值来源为《中国温室气体清单研究》。



表C.2 常见化工产品的含碳量缺省值
	产品名称
	含碳量 tC/t

	甲醇
	0.375

	甲烷
	0.749

	乙醇
	0.521

	乙二醇
	0.387

	二甲醚
	0.522

	炭黑
	0.970

	尿素
	0.200

	乙烷
	0.856

	丙烷
	0.817





1
3
image3.jpg
BN BRI

EPER BR

B RAB=

A D

AN





image1.png




image2.png




