《基于瞬态热波的绝缘子 RTV 涂层测试方法》标准编制

说明
1. 工作简况
任务来源：本标准由内蒙古标准发展促进会提出并归口，旨在规范绝缘子 RTV 涂层的无损检测方法，提升涂层质量检测的准确性与可靠性。

起草单位：内蒙古电力（集团）有限责任公司、清华大学深圳国际研究生院、国网陕西省电力有限公司、西安交通大学、广州铁路职业技术学院、中国电力技术装备有限公司、南方电网科学研究院有限责任公司、海南电网有限责任公司电力科学研究院、北京科睿特科技有限公司。

协作单位：各参与单位在技术研究、实验验证、标准编写等方面提供了支持。

主要起草人：岳永刚、曹彬、王黎明、涂彦昕、梅红伟、范永强、杨建中、胡攀峰、李军浩、田晓云、徐肃、何志强、周洋、何东升、符建兵、邹林、陈林聪、陈小黎、赵建利、范继峰、郑玉周、褚文超、晨旭、孟文凯、李智辉、张斌、刘洵宇、宁飞、穆佩良、张善祥、米利俊、赵建坤、赵雷、张云霞。

2. 制定标准的必要性、意义及先进性说明
必要性：RTV 涂层广泛应用于绝缘子表面以提升其憎水性、抗污闪和耐候性能。传统检测方法存在效率低、损伤涂层等问题，亟需一种快速、准确、无损的检测手段。

意义：本标准的制定为 RTV 涂层的厚度、均匀性及缺陷检测提供了统一、科学的测试方法，有助于提升电网设备运行安全性与可靠性。

先进性：本标准采用瞬态热波技术与主动红外热成像相结合的方法，具有非接触、高精度、可定量等优点，技术路线先进，填补了国内该领域标准空白。

3. 主要起草过程
前期准备（2025年3月–6月）：组织各单位开展技术调研、方法研究与实验验证，明确标准框架与技术要求。

工作组讨论稿（2025年7月-9月）：形成初稿，经多次内部讨论与修改，完善技术内容和文本结构。

征求意见稿（2025年10月）：向相关单位征求意见，共收到XX条反馈意见，经研究采纳XX条，部分采纳XX条。

送审稿（202X年X月）：根据意见修改完善后形成送审稿，提交内蒙古标准发展促进会审查。

报批稿（202X年X月）：通过专家评审，形成最终报批稿。
4. 制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
原则：本标准遵循科学性、适用性和可操作性的原则，依据 GB/T 1.1—2020 进行编写。

依据：引用 GB/T 9881、GB/T 2900 系列、DL/T 系列等现行国家标准和行业标准，确保技术内容与现有标准体系协调一致。

关系：本标准与现行法律法规及相关标准无冲突，是对现有绝缘子检测标准的补充和完善。

5. 主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
主要条款说明：

第5章“测试要求”： 明确设备性能指标，如红外热像仪像素≥640×512，热灵敏度≤18 mK，确保检测精度。

第6章“试验方法”： 详细规定热激励、数据采集与处理流程，强调频域分析与 RSRMPF 参数的应用。

第7章“判定准则”： 提出厚度均匀性≤10%等具体判定指标，具有可操作性。

技术指标与参数：

热像仪采集频率≥210 Hz

环境温度：20℃±5℃

相对湿度：30%~70%

加热功率：1~1.2 kW

试验验证：通过模拟破损、杂质、脱粘等典型缺陷，验证了方法的有效性与重复性。

6. 重大意见分歧的处理依据和结果
在标准制定过程中，未出现重大意见分歧。个别技术细节经工作组讨论后达成一致，均以实验数据和技术共识为依据进行调整。

7. 采标情况及国内外标准对比
本标准未直接采用国际标准或国外先进标准，但技术内容参考了国内外红外热波检测技术的最新研究成果。与现有国内外标准相比，本标准在 RTV 涂层无损检测方面具有技术领先性和适用性，填补了该领域标准空白。

其他说明事项：
本标准为首次制定。

