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[bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
[bookmark: _Hlk221635633]本文件由内蒙古蒙牛乳业（集团）股份有限公司提出。
[bookmark: OLE_LINK27]本文件由内蒙古标准发展促进会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
乳制品智慧实验室 设计参考架构
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc193879087][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc217139745][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc217163998][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc216615036][bookmark: _Toc217203461][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc193879049][bookmark: _Toc193879125][bookmark: _Toc216614992][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc10491]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212]本文件确立了乳制品智慧实验室的总则、基础设施层、智能运行层、运营操作层的设计要求。 
本文件适用于乳制品智慧实验室设计、新建、改造。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc217163999][bookmark: _Toc217139746][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc8799][bookmark: _Toc217203462][bookmark: _Toc216615037][bookmark: _Toc216614993][bookmark: _Toc193891569][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc2376]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc193879051][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc193879089][bookmark: _Toc193879127][bookmark: OLE_LINK28]GB/T 32146.1 检验检测实验室设计与建设技术要求 第1部分：通用要求
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: _Toc217203463][bookmark: _Toc217164000][bookmark: _Toc217139747][bookmark: _Toc216614994][bookmark: _Toc216615038][bookmark: _Toc18079]T/NMSP XXXX  乳制品智慧实验室 数据全生命周期管理规范
术语和定义                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
GB/T 43441.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

智慧实验室 smart laboratory 
应用数字化和自动化技术，实现线下与线上实验室共生和同步，达到实验流程的自动化运行、实验 管理的数字化运营、实验数据的智能化分析，使实验室具备智能、高效、安全、健康、可持续发展。 

乳制品智慧实验室 dairy smart laboratory 
负责承担乳、乳制品及乳制品加工过程中所用相关材料（原料、辅料、清洗消毒剂等）理化、微生物、分子生物检测的智慧实验室。
[bookmark: _Toc217203464][bookmark: _Toc216615039][bookmark: _Toc217164001][bookmark: _Toc217139748][bookmark: _Toc216614995][bookmark: _Toc7567]总则
[bookmark: _Toc217203465][bookmark: _Toc217139749][bookmark: _Toc217164002][bookmark: _Toc217203514][bookmark: _Toc11988]设计思想
符合GB/T 32146.1的要求。
[bookmark: _Toc217139750][bookmark: _Toc217203466][bookmark: _Toc217164003][bookmark: _Toc217203515][bookmark: _Toc12280]设计流程
符合GB/T 32146.1的要求。
[bookmark: _Toc217203516][bookmark: _Toc217139751][bookmark: _Toc217164004][bookmark: _Toc217203467][bookmark: _Toc26659]设计架构
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]乳制品智慧实验室设计架构宜包括基础设施层、智能运行层、运营操作层，如图1所示。
[image: 32308750-3EC2-4213-8568-395E5CB526BF]
乳制品智慧实验室分层架构图
[bookmark: _Toc217164005][bookmark: _Toc217203468][bookmark: _Toc15764][bookmark: _Toc193879128][bookmark: _Toc216614996][bookmark: _Toc193879052][bookmark: _Toc193879090][bookmark: _Toc217139752][bookmark: _Toc193461233][bookmark: _Toc193459810][bookmark: _Toc216615040]基础设施层
5.1 [bookmark: _Toc217164006][bookmark: _Toc217203518][bookmark: _Toc217203469][bookmark: _Toc29015] 选址原则
5.1.1 [bookmark: _Toc193879129][bookmark: _Toc216615041][bookmark: _Toc217139753][bookmark: _Toc216614997][bookmark: _Toc193879053][bookmark: _Toc193879091][bookmark: _Toc217203470][bookmark: _Toc217203519][bookmark: _Toc217164007][bookmark: _Toc28663]综述 
智慧实验室选址应考虑服务方便、资源充足、避免干扰、环境保护以及未来发展需求等要素。 
5.1.2 [bookmark: _Toc217164008][bookmark: _Toc217203520][bookmark: _Toc217203471][bookmark: _Toc193879092][bookmark: _Toc217139754][bookmark: _Toc193879054][bookmark: _Toc216614998][bookmark: _Toc193879130][bookmark: _Toc216615042][bookmark: _Toc17357]服务方便性 
选址地点应便于被服务方或大多数服务方的送样方便，支持自动化运送设计，保证送样运送路途不 会造成样品的腐败变质。
5.1.3 [bookmark: _Toc216614999][bookmark: _Toc216615043][bookmark: _Toc193879131][bookmark: _Toc217203521][bookmark: _Toc217164009][bookmark: _Toc193879093][bookmark: _Toc193879055][bookmark: _Toc217203472][bookmark: _Toc217139755][bookmark: _Toc16602]资源充足性 
选址地点需保证具备高效率的网络信息交互，配备充足的电力资源、动力资源、水资源。 
5.1.4 [bookmark: _Toc217139756][bookmark: _Toc193879132][bookmark: _Toc193879056][bookmark: _Toc217164010][bookmark: _Toc217203522][bookmark: _Toc217203473][bookmark: _Toc216615000][bookmark: _Toc193879094][bookmark: _Toc216615044][bookmark: _Toc26874]避免干扰 
选址应避开可能对自动化设备和信息化系统运行安全性、稳定性造成影响的污染源。 
5.1.5 [bookmark: _Toc216615001][bookmark: _Toc193879095][bookmark: _Toc217203474][bookmark: _Toc216615045][bookmark: _Toc217164011][bookmark: _Toc217203523][bookmark: _Toc193879057][bookmark: _Toc217139757][bookmark: _Toc193879133][bookmark: _Toc14323]环境保护 
选址需考虑减少实验室运行中产生的废液、废气、固体废物、噪声等污染源造成对环境的影响。
5.1.6 [bookmark: _Toc216615046][bookmark: _Toc193879058][bookmark: _Toc217203524][bookmark: _Toc216615002][bookmark: _Toc193879134][bookmark: _Toc217164012][bookmark: _Toc217203475][bookmark: _Toc193879096][bookmark: _Toc217139758][bookmark: _Toc17771]未来发展需求 
选址宜预留发展空间，满足未来实验室技术和规模的发展的要求。
5.2 [bookmark: _Toc216615047][bookmark: _Toc193879135][bookmark: _Toc217139759][bookmark: _Toc193879097][bookmark: _Toc216615003][bookmark: _Toc193461234][bookmark: _Toc193879059][bookmark: _Toc193459811][bookmark: _Toc217203476][bookmark: _Toc217203525][bookmark: _Toc217164013][bookmark: _Toc31881]  建筑设计 
5.2.1 [bookmark: _Toc217203477][bookmark: _Toc193879098][bookmark: _Toc217139760][bookmark: _Toc216615004][bookmark: _Toc217164014][bookmark: _Toc193879060][bookmark: _Toc217203526][bookmark: _Toc193879136][bookmark: _Toc216615048][bookmark: _Toc3217]空间高度 
根据实验室净高、吊顶及设备管道安装维护、结构梁板、建筑地面构造等综合要素确定合理的建筑 层高。 
有些实验室建筑层高要求3.5米至4.5米
5.2.2 [bookmark: _Toc217139761][bookmark: _Toc193879137][bookmark: _Toc193879061][bookmark: _Toc217164015][bookmark: _Toc216615049][bookmark: _Toc193879099][bookmark: _Toc217203527][bookmark: _Toc216615005][bookmark: _Toc217203478][bookmark: _Toc128]平面尺寸 
自动化实验室中，自动化工作站之间的间距尺寸应保留足够空间以应对自动化设备的要求。通常自 动化工作站之间的尺寸间距宜大于 1.5m。 
5.2.3 [bookmark: _Toc216615006][bookmark: _Toc193879062][bookmark: _Toc193879138][bookmark: _Toc217203479][bookmark: _Toc217203528][bookmark: _Toc217139762][bookmark: _Toc217164016][bookmark: _Toc193879100][bookmark: _Toc216615050][bookmark: _Toc11280]通道 
地面有高差时，宜设置缓坡坡道供设备、复合机器人通行，使用复合机器人的实验室需考虑适当增 加通道宽度以便机器人通行。 
5.2.4 [bookmark: _Toc217203480][bookmark: _Toc193879139][bookmark: _Toc217164017][bookmark: _Toc193879101][bookmark: _Toc216615007][bookmark: _Toc217139763][bookmark: _Toc216615051][bookmark: _Toc217203529][bookmark: _Toc193879063][bookmark: _Toc30966]电梯 
二层及以上楼层设置的实验用房应设置货运电梯。货运电梯尺寸需考虑大型设备及复合机器人自动进出所需要的宽度、高度、深度、载重。
5.2.5 [bookmark: _Toc193879102][bookmark: _Toc193879064][bookmark: _Toc216615052][bookmark: _Toc217164018][bookmark: _Toc216615008][bookmark: _Toc193879140][bookmark: _Toc217203530][bookmark: _Toc217139764][bookmark: _Toc217203481][bookmark: _Toc12913]智慧管理中心 
实验室辅助区宜设置智慧管理中心，以便实验室人员远程操作与控制。 
5.3 [bookmark: _Toc193461235][bookmark: _Toc193879065][bookmark: _Toc193459812][bookmark: _Toc216615053][bookmark: _Toc193879141][bookmark: _Toc193879103][bookmark: _Toc217139765][bookmark: _Toc216615009][bookmark: _Toc217203482][bookmark: _Toc217164019][bookmark: _Toc217203531][bookmark: _Toc14509]  平面布局
5.3.1 [bookmark: _Toc193879104][bookmark: _Toc217203532][bookmark: _Toc216615054][bookmark: _Toc193879066][bookmark: _Toc193879142][bookmark: _Toc217203483][bookmark: _Toc216615010][bookmark: _Toc217139766][bookmark: _Toc217164020][bookmark: _Toc5214]功能实现 
实验室平面布局优先保证实验室需求功能的实现，可覆盖实验指标的全流程布局、共用流程和设备 设施的统筹布局、相关联实验流程和物资的就近布局，实验室平面布局示例参见附录A。
5.3.2 [bookmark: _Toc193879143][bookmark: _Toc217139767][bookmark: _Toc217203533][bookmark: _Toc217164021][bookmark: _Toc216615011][bookmark: _Toc216615055][bookmark: _Toc217203484][bookmark: _Toc193879067][bookmark: _Toc193879105][bookmark: _Toc25297]集约空间 
实验室平面布局应科学分隔空间以实现集约、减少浪费，除必要的隔离外，需以集中化、通透性为 优先原则，以减少空间、能源、设备、人员等资源的浪费，提升流程效率、安全性和美观性。 
5.3.3 [bookmark: _Toc217203485][bookmark: _Toc193879068][bookmark: _Toc216615012][bookmark: _Toc217139768][bookmark: _Toc193879106][bookmark: _Toc216615056][bookmark: _Toc217164022][bookmark: _Toc193879144][bookmark: _Toc217203534][bookmark: _Toc3286]科学分区 
5.3.3.1 [bookmark: _Toc216615057][bookmark: _Toc216615013][bookmark: _Toc217139769][bookmark: _Toc217164023]分区原则 
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]实验室的总平面布局包括实验区、办公区和公共区三大部分，其中：
——实验区包括样品接收区、制样区、 检测区（含理化、微生物、分子生物）、清洗区、化学品存储区、器具材料存储区、样品存储区、废弃物暂存区等；
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]——办公区与实验区物理隔离，包括访客接待区、会议区、 中控区（智慧管理中心）、文件资料存储区等；
——公共区包括暖通、给排水、气体、供配电、信息系统等专用房间或区域。 
5.3.3.2 [bookmark: _Toc216615014][bookmark: _Toc217139770][bookmark: _Toc216615058][bookmark: _Toc217164024]隔离原则 
易引起环境影响的实验室、功能区之间应分开布局、单独防护,以避免对相邻区域造成质量、环境 或安全的影响，如噪声、发热、强光、电磁干扰、异味、爆炸、燃烧等。 
5.3.3.3 [bookmark: _Toc217139771][bookmark: _Toc216615059][bookmark: _Toc216615015][bookmark: _Toc217164025]组合原则 
同类型实验室宜组合在一起，如化学分析类、生物分析类等。同一指标的流程宜组合在一起，存在 共用流程的指标应组合在一起，有同类特殊要求的实验室应组合在一起，如隔振要求、通排风要求、清洁度要求等。 
5.3.4 [bookmark: _Toc216615016][bookmark: _Toc217164026][bookmark: _Toc217203535][bookmark: _Toc217203486][bookmark: _Toc193879069][bookmark: _Toc193879107][bookmark: _Toc217139772][bookmark: _Toc193879145][bookmark: _Toc216615060][bookmark: _Toc24795]流程高效 
实验室平面布局应确保业务运行流程的高效，实验区、办公区、公共区功能划分清晰，人流、物流、移动机器人流、维保流、参观流路径独立，避免交叉影响。实验室整体宜按照实验室运营流程进行布局设置，确保操作便捷性、行走和运输路线短。实验区应按照实验工艺进行布局，可分为按照功能类型、样品类型、项目类型、方法类型四种形式进行布局。 
5.3.5 [bookmark: _Toc217203487][bookmark: _Toc217139773][bookmark: _Toc216615017][bookmark: _Toc193879108][bookmark: _Toc216615061][bookmark: _Toc217164027][bookmark: _Toc193879070][bookmark: _Toc193879146][bookmark: _Toc217203536][bookmark: _Toc30721]柔性交互 
具备自动化设备的实验区域，应具备人机交互功能，以便自动化设备故障或检修期间的人员补位。 
5.3.6 [bookmark: _Toc217203537][bookmark: _Toc217164028][bookmark: _Toc216615018][bookmark: _Toc217139774][bookmark: _Toc193879109][bookmark: _Toc193879147][bookmark: _Toc216615062][bookmark: _Toc217203488][bookmark: _Toc193879071][bookmark: _Toc7328]安全健康 
应保证人员安全健康、设备设施安全，识别剧毒品、危化品、有害气体、生物安全等安全隐患，合理规划人员逃生、安全岛、人员防护、紧急医救、通风装置等区域布局。 
5.3.7 [bookmark: _Toc193879072][bookmark: _Toc193879110][bookmark: _Toc193879148][bookmark: _Toc217203489][bookmark: _Toc217139775][bookmark: _Toc217164029][bookmark: _Toc216615063][bookmark: _Toc217203538][bookmark: _Toc216615019][bookmark: _Toc17794]低碳环保 
充分发挥自动化工作站替代人的特性，以人与实验环境条件分离为导向，靶向提供实验环境条件， 最大限度降低碳排放，并应对产生废水、废液、 废气、废渣进行处理，降低废弃物排放对环境的污染。 
5.4 [bookmark: _Toc217139776][bookmark: _Toc193879149][bookmark: _Toc193459813][bookmark: _Toc216615064][bookmark: _Toc193879073][bookmark: _Toc193879111][bookmark: _Toc193461236][bookmark: _Toc216615020][bookmark: _Toc217203490][bookmark: _Toc217203539][bookmark: _Toc217164030][bookmark: _Toc18383]  装饰装修
5.4.1 [bookmark: _Toc216615021][bookmark: _Toc193879074][bookmark: _Toc193879112][bookmark: _Toc217164031][bookmark: _Toc217139777][bookmark: _Toc217203540][bookmark: _Toc193460970][bookmark: _Toc216615065][bookmark: _Toc217203491][bookmark: _Toc193879150][bookmark: _Toc18044]地面 
实验室楼地面设计应考虑结构、卫生、安全因素： 
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]a）结构：应满足坚实、平整、耐腐蚀等要求，并采用无缝或密封拼接； 
b）卫生：应满足不起尘、不积尘、易清洗、易消毒等要求，微生物无菌室区域宜做抑菌涂层； 
c）安全：应满足防水、防滑、防眩光等要求。 
5.4.2 [bookmark: _Toc193879075][bookmark: _Toc193879113][bookmark: _Toc216615022][bookmark: _Toc217203541][bookmark: _Toc216615066][bookmark: _Toc193879151][bookmark: _Toc217203492][bookmark: _Toc217164032][bookmark: _Toc217139778][bookmark: _Toc1131]隔墙及墙面 
实验室隔墙及墙面设计应考虑非承重隔墙宜采用轻质材料和装配式构件，并考虑实验室功能的适用 性、通用性和灵活性。 
5.4.3 [bookmark: _Toc216615067][bookmark: _Toc193879076][bookmark: _Toc217139779][bookmark: _Toc217203493][bookmark: _Toc193879152][bookmark: _Toc216615023][bookmark: _Toc217164033][bookmark: _Toc217203542][bookmark: _Toc193879114][bookmark: _Toc31911]顶棚 
实验室顶棚在无特殊要求情况下宜采用无吊顶设计。无吊顶设计应满足当前的需求的同时，又能做 到未来需求变化时无拆改的变换工程系统和布局以适应新需求。对于有吊顶需求但无严格密封防尘要求 的空间，可采用活动板块式吊顶。 
5.4.4 [bookmark: _Toc217203494][bookmark: _Toc217203543][bookmark: _Toc217139780][bookmark: _Toc193879115][bookmark: _Toc193879153][bookmark: _Toc216615068][bookmark: _Toc217164034][bookmark: _Toc193879077][bookmark: _Toc216615024][bookmark: _Toc7685]门 
实验室门的设计应方便自动导航车（AGV）的进出，通常实验室门宽度宜大于1.5m。 
5.5 [bookmark: _Toc193879078][bookmark: _Toc193879116][bookmark: _Toc193879154][bookmark: _Toc193459814][bookmark: _Toc217139781][bookmark: _Toc216615025][bookmark: _Toc193461237][bookmark: _Toc216615069][bookmark: _Toc217203495][bookmark: _Toc217164035][bookmark: _Toc217203544][bookmark: _Toc31528]  能源供应
能源供应功能要求如下： 
a） 实验室的水、电、气、网等能源可以实现柔性化供应，以便应对实验室布局及功能的调整； 
b）水、电、气、网等能源可利用无吊顶功能架铺设主管道，预留接口，可根据使用需求，灵活调整供给能源； 
b） 可利用功能柱或者功能翼，将能源准确接入到使用点； 
d）能源铺设和接入方式，可兼容自动化设备使用能源、人工操作使用能源的灵活切换； 
e）宜按需求设置计量表，精准分类记录各实验区域的能源使用量。
5.6 [bookmark: _Toc193879155][bookmark: _Toc193459815][bookmark: _Toc193879079][bookmark: _Toc216615026][bookmark: _Toc193461238][bookmark: _Toc216615070][bookmark: _Toc217139782][bookmark: _Toc193879117][bookmark: _Toc217164036][bookmark: _Toc217203545][bookmark: _Toc217203496][bookmark: _Toc16825]  环境控制
环境控制功能要求如下： 
a）实验室的空调系统、通排风和净化系统、照明系统等环境设施可以实现智能感应及调控功能； 
b）空调系统可按照一定规则、频次，自动测量环境温度、湿度，并依据设定标准要求进行检查、 分析差距、信息预警，可关联启动调控系统进行加热、制冷、加湿、除湿等相关参数调节和运行，至达到需求的温湿度标准； 
c）通排风和净化系统可按照一定规则、频次，自动测量环境空气质量、洁净度，并依据设定标准要求进行检查、分析差距、信息预警，可关联启动调控系统进行风速、风量、换气频次、压力等相关参数调节和运行，至达到需求的空气质量和洁净度标准； 
d）照明系统可按照一定规则、频次，自动测量关键区域内的照度，并依据设定标准要求进行检查、分析差距、信息预警，可关联启动照明系统进行设备亮度、色度等相关参数调节至所需照度标准运行。 
5.7 [bookmark: _Toc193879156][bookmark: _Toc193459816][bookmark: _Toc216615027][bookmark: _Toc193461239][bookmark: _Toc193879080][bookmark: _Toc193879118][bookmark: _Toc217139783][bookmark: _Toc216615071][bookmark: _Toc217203497][bookmark: _Toc217203546][bookmark: _Toc217164037][bookmark: _Toc12039]  实验家具
5.7.1 [bookmark: _Toc216615072][bookmark: _Toc193879081][bookmark: _Toc217139784][bookmark: _Toc217164038][bookmark: _Toc216615028][bookmark: _Toc193879119][bookmark: _Toc217203498][bookmark: _Toc217203547][bookmark: _Toc193879157][bookmark: _Toc21319]材质及结构 
实验家具的材质及结构设计应满足拆装操作简单、便于异常恢复操作、清理清洁操作、对其及其承 载设备设施的检修的要求。 
5.7.2 [bookmark: _Toc216615073][bookmark: _Toc217164039][bookmark: _Toc193879120][bookmark: _Toc193879158][bookmark: _Toc217203548][bookmark: _Toc217139785][bookmark: _Toc217203499][bookmark: _Toc193879082][bookmark: _Toc216615029][bookmark: _Toc21625]柔性组合功能 
实验家具的操作台应为模块化设计并可紧密相连拼接，可依据使用需求灵活拼接和调整。 
5.7.3 [bookmark: _Toc217203549][bookmark: _Toc216615074][bookmark: _Toc193879121][bookmark: _Toc193879159][bookmark: _Toc217139786][bookmark: _Toc217203500][bookmark: _Toc217164040][bookmark: _Toc193879083][bookmark: _Toc216615030][bookmark: _Toc12220]功能集成功能 
实验家具能实现集成水、电、气及通讯等能源的接入和控制功能。实验家具的操作台具备设备精准 定位、卡位的功能，能实现设备功能按钮接入和控制功能。 
5.7.4 [bookmark: _Toc217203501][bookmark: _Toc193879160][bookmark: _Toc193879122][bookmark: _Toc217203550][bookmark: _Toc217139787][bookmark: _Toc216615031][bookmark: _Toc193879084][bookmark: _Toc216615075][bookmark: _Toc217164041][bookmark: _Toc18266]人机协同功能 
实验家具应兼容设备独立运行、人机协同操作、可全部切换为人工操作的功能。 
5.7.5 [bookmark: _Toc193879123][bookmark: _Toc217203551][bookmark: _Toc217203502][bookmark: _Toc216615076][bookmark: _Toc216615032][bookmark: _Toc217164042][bookmark: _Toc217139788][bookmark: _Toc193879085][bookmark: _Toc193879161][bookmark: _Toc29311]环境保障功能 
[bookmark: BookMark7]实验家具应具备独立空间隔离防护功能，能依据使用需求进行隔离防护，每个隔离空间应具备独立 的环境条件调控功能，包括温度、湿度、风速、风量、洁净度、正负压力等。
6 [bookmark: _Toc217164043][bookmark: _Toc217203503][bookmark: _Toc4228][bookmark: _Toc217139789][bookmark: _Toc216615077][bookmark: _Toc216615033][bookmark: BookMark6]智能运行层
6.1 [bookmark: _Toc217203504][bookmark: _Toc217203553][bookmark: _Toc14281] 自动化功能
应具备实验流程自动化功能，通过数字化、自动化技术实现全部或局部实验流程的自动化，宜包括采送样自动化、检测自动化等；
6.2 [bookmark: _Toc217203505][bookmark: _Toc217203554][bookmark: _Toc24304] 数字化功能
应具备实验管理数字化功能，通过数字化技术实现实验室资源及体系运行的线上管理，宜包括人员管理、设备管理、物料管理、方法管理、环境管理、质量控制管理、安全管理数字化等；
6.3 [bookmark: _Toc217203555][bookmark: _Toc217203506][bookmark: _Toc28618] 数据管理要求
应对实验室运行过程产生的数据进行全生命周期规范管理，宜包括数据的采集、存储、传输、使用、共享、安全、销毁等环节。
7 [bookmark: _Toc217164044][bookmark: _Toc217203507][bookmark: _Toc21182]运营操作层
乳制品智慧实验室建设的实验室信息化系统应满足如下要求：
a）应具备实验管理数字化功能；
b）应能与企业资源计划系统（SAP）、制造执行系统（MES）、实验流程自动化系统、环境智能控制系统等系统对接，实现以物料流为主线的质量检验活动的综合运营操作管理；
c）数据全生命周期管理应符合T/NMSP XXXX的要求。
[bookmark: _Toc216615078][bookmark: _Toc216615034][bookmark: _Toc217164045][bookmark: _Toc217139790]

[bookmark: _Toc12299]附 录 A
（参考性附录）
表A.1 乳制品智慧实验室平面布局示例图


[bookmark: _Toc217203508][bookmark: _Toc29079]
参考文献
[1] GB/T 27025-2019 检测和校准实验室能力的通用要求
[2] GB/T 32146.3 检验检测实验室设计与建设技术要求 第3部分：食品实验室
[3] GB/T 41962 实验室废弃物存储装置技术规范
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