T/NMSP XXXX—XXXX
T/NMSP XXXX—XXXX
	ICS  
	[bookmark: ICS]点击此处添加ICS号

	CCS  
		[bookmark: c1][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T.png][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T后面的反斜杠.png] NMSP


[bookmark: CSDN]点击此处添加CCS号


[bookmark: c2][bookmark: OLE_LINK23]内蒙古标准发展促进会团体标准
[bookmark: 文字1][bookmark: NSTD_CODE_F][bookmark: NSTD_CODE_B]T/NMSP XXXX—XXXX
[bookmark: OSTD_CODE]     


[bookmark: CSTD_NAME]乳制品智慧实验室 数据全生命周期管理
规范

[bookmark: ESTD_NAME]Dairy smart lab — Data Lifecycle Management Specification


[bookmark: 下拉1]
[bookmark: CMPLSH_DATE]     
[bookmark: 下拉2]
[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]XXXX - XX - XX发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]XXXX - XX - XX实施
[bookmark: fm]内蒙古标准发展促进会  发布


Q/LB.□XXXXX-XXXX


2

[bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
[bookmark: _Hlk221635633]本文件由内蒙古蒙牛乳业（集团）股份有限公司提出。
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乳制品智慧实验室 数据全生命周期管理
规范
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了乳制品智慧实验室数据的采集、存储、传输、使用、共享、安全、销毁全生命周期应用的要求。
[bookmark: _Hlk193457373]本文件适用于乳制品智慧实验室的设计和应用。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc97192966]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
生命周期  life cycle
数据从采集到销毁的整个过程，指数据的采集、存储、传输、使用、共享、安全、销毁七个阶段。
[bookmark: _Toc12699][bookmark: _Toc217380769]数据采集
[bookmark: _Toc15085] 采集方式
应支持数据库直接采集、导出报告采集、串口协议采集、传感器自动采集、图像视觉采集等多种方式，实现实验全过程所需数据的采集。
[bookmark: _Toc293] 采集要求
数据采集要求功能如下：
应具备物联网感知能力，可实时、精准采集机械设备、仪器设备、环境设施、LIMS/MES等垂直业务系统的全域数据，无需人工干预；
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK4]应兼容可编程逻辑控制器（PLC）、应用程序编程接口（API）、消息队列遥测传输（MQTT）、开放平台通信数据访问（OPC DA）、通用串行总线（USB）等多种工业级采集协议，支持异构设备无缝接入；
应具备弹性扩展能力，可根据实验室新增设备、业务场景动态扩展采集范围与能力；
宜集成智能异常识别算法，自动检测、标记并处理异常数据，通过多源数据交叉验证保障数据准确性。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Toc27046] 采集范围
采集范围应覆盖实验开展全过程的相关联信息，宜包含基础数据类、采送样数据类、实验数据类、系统运行数据类等，参见附录A。
[bookmark: _Toc6550][bookmark: _Toc217380770]数据存储
[bookmark: _Toc15520] 存储架构
宜采用“本地+网络+云服务器”三级存储架构，依据数据安全等级划分自动调度存储位置。
[bookmark: _Toc11619] 存储要求
数据存储功能要求如下：
应选用高稳定性的数据存储介质，宜在本地、网络、云服务器等多渠道进行存储；
宜按数据类型、时间周期分类存储并能够精细索引提升查询效率；
应定期备份，异地加密存储并测试，保障数据完整可恢复；
依据数据增长和业务需求规划存储容量，定期评估扩容防止数据丢失；
定期对具有长期保存价值的数据进行归档，明确不同类型数据的归档期限；
将归档数据转换为长期稳定的格式进行归档，并做好标识；
建立归档数据检索目录，对归档数据进行定期备份，备份数据存储在异地，防止数据丢失。
[bookmark: _Toc13858][bookmark: _Toc217380771]数据传输
[bookmark: _Toc4284] 传输方式
应支持有线网络、无线网络等多种数据传输方式，便于数据快速传输和共享。
[bookmark: _Toc20638] 传输要求
数据传输功能要求如下：
1. 设计高效的数据传输协议，提高数据传输的效率和稳定性；
采用数据压缩技术，减少数据传输的带宽需求；
支持数据的断点续传和错误重传，确保数据的完整性；
宜支持跨系统、跨地域数据实时同步，通过智能协同网关实现异构系统数据无缝对接与传输。
[bookmark: _Toc22364][bookmark: _Toc217380772]数据使用
[bookmark: _Toc4005] 数据处理
数据处理功能要求如下：
1. 可对采集到的大量数据进行快速、准确的处理和分析；
利用机器学习算法，如聚类、分类、回归等，对数据进行深度挖掘和分析，以提取有价值的 信息；
具备数据预处理、特征提取、模型训练等功能；
具有自我学习和优化的能力，可独立承担分析、判断、决策等任务，如预测设备的维修需 求，从而提前进行维护，避免因设备故障导致的生产中断。
[bookmark: _Toc25134] 数据控制
数据控制功能要求如下：
1. 可根据数据处理系统的分析结果，自动调整实验室内设备的运行状态；
支持远程控制和监控，实现实验室的无人化管控；
具备故障诊断和预警功能，可及时发现和处理问题，同时可通过多种方式（如短信、语音 播报、语音呼叫、邮件等）方式通知相关责任人；
支持定时任务调度，提高实验室的工作效率。
[bookmark: _Toc5523] 数据执行
数据执行功能要求如下：
1. 接收并处理来自数据控制系统的指令，实现对数据的高效、准确和安全的处理，执行实 验室内设备的运行任务；
支持多设备协同工作，实现实验室内设备的高效利用；
应具备高并发处理能力，可在短时间内处理大量的数据请求；
应具备日志记录功能，可记录数据处理的详细过程，便于后期的审计和分析；
应具备性能监控功能，可实时监控系统的运行状态，及时发现并解决性能问题。
[bookmark: _Toc25301] 数据展示
数据展示功能要求如下：
1. 提供友好的用户界面，便于实验室管理人员查看和理解数据；
支持数据的可视化展示，如数字孪生、图表、地图等形式；
支持数据的筛选、排序和查询功能，满足实验室管理人员的不同需求；
支持数据的导出和打印，方便实验室管理人员进行报告和交流。
[bookmark: _Toc19307] 数据分析
数据分析功能要求如下：
1. 可对实验室内产生的大量数据进行深入分析和挖掘；
支持多种数据分析方法和工具，以满足不同研究目的的需求；
具备数据预测、优化和决策支持等功能，提高实验室的研究水平。
[bookmark: _Toc19595][bookmark: _Toc217380773]数据共享
[bookmark: _Toc21687]共享原则
数据共享应遵循以下原则：
1. 在数据共享前，对涉及隐私、商业机密的数据进行脱敏处理；
严格遵守法规，签共享协议明确权责，确保数据共享合法合规；
建立共享交换日志，记录关键信息，实现数据共享全程可追溯。
[bookmark: _Toc9469] 内部共享
内部共享功能要求如下：
1. 搭建内部智能共享平台，通过数字孪生技术实现跨部门数据可视化协同，提升决策效率；
共享范围包含企业内部生产、研发、质量等部门，以及LIMS、MES、ERP等业务系统，支持跨部门、跨系统数据无缝流转；
宜根据用户岗位、职责、业务场景分配内部共享权限，实现数据“按需可见、按需可用”；
应具备内部共享审计功能，自动记录数据访问、下载、使用等操作轨迹，支持追溯与合规核查。
[bookmark: _Toc6008] 外部共享
外部共享功能要求如下：
1. 建立外部有条件共享机制，共享前核查数据是否符合法规要求，不符合则自动拦截并提示；
1. 记录外部共享全流程，确保共享数据不可篡改、全程可追溯；
1. 共享对象包括监管部门、上下游合作企业等外部合法主体，共享数据需合法合规；
1. 对涉及商业机密、隐私的高敏感数据采用模糊化、屏蔽化、替换等智能脱敏处理。
[bookmark: _Toc32017][bookmark: _Toc217380774]数据安全
数据安全功能要求如下：
1. 数据安全规章制度应符合GB/T 43708-2025 8.6的要求；
1. 数据传输交换的安全应符合GB/T 43708-2025 6.3的要求；
1. 权限管控功应符合GB/T 43708-2025 6.5.5和GB/T 43708-2025 6.5.6的要求；
数据的存储备份安全应符合GB/T 43708-2025 6.2的要求。
[bookmark: _Toc8283][bookmark: _Toc217380775]数据销毁
数据销毁功能要求如下：
1. 建立数据销毁与删除规程，明确数据销毁场景、方式及审批制度，记录数据销毁操作过程；
明确存储介质销毁处理方案、应用要求，明确销毁对象和流程；
明确对存储介质销毁的监控机制，确保对销毁存储介质的登记、审批等销毁过程进行监控。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc217380776][bookmark: BookMark8]
（资料性）
乳制品智慧实验室数据资源表
表A.1 乳制品智慧实验室数据资源表
	数据类别
	数据子类
	数据项示例
	数据来源
	采集方式
	存储要求
	传输要求
	安全等级
	共享范围
	销毁条件
	智慧化应用场景

	基础数据
	物料类型
	生乳、灭菌乳、调制乳、乳饮料
	ERP系统 + 生产系统
	系统对接 + 扫码采集
	本地 + 云存储，长期保存
	常规传输，确保准确性
	普通
	内部生产部门、采购部门
	物料停产且无溯源需求
	物料需求预测、库存优化、供应链追溯

	
	生产物料
	酸酸乳、真果粒、特仑苏、新养道、早餐奶、谷物奶、冠益乳、大果粒、未来星
	产品管理系统 + 市场部
	手动录入 + 模板导入
	本地 + 云存储，长期保存
	常规传输，确保完整性
	普通
	内部各部门、销售渠道
	产品退市且无历史数据需求
	产品生命周期应用、市场需求分析、精准营销

	
	生产工序
	通用工序、收奶、调奶、巴氏杀菌、配料、定容、待装、供料开始、供料结束前、出库、超时
	MES系统 + 生产设备传感器
	传感器自动采集 + 系统对接
	本地 + 云存储，按生产批次归档
	实时传输，低延迟
	中等
	内部生产部门、质控部门
	生产批次超追溯期 + 无质量问题
	工序自动化控制、质量异常预警、生产效率分析

	
	实验室信息
	实验室编号、地址、区域划分、功能分区、设备布局
	实验室信息化系统
	手动录入 + 系统同步
	本地 + 云存储，长期保存
	常规传输，确保完整性
	普通
	内部管理部门
	实验室注销或功能变更
	数字孪生实验室建模、空间优化

	
	人员信息
	人员编号、姓名、岗位、权限等级、资质证书、操作记录
	人力资源系统 + LIMS
	系统对接 + 手动补录
	加密存储，长期保存
	加密传输，权限管控
	中等
	内部管理部门、监管部门
	人员离职且无业务关联
	权限自动分配、操作追溯、资质预警

	
	仪器设备
	设备编号、名称、型号、规格、厂家、安装日期、校准周期
	设备管理系统
	系统录入 + 扫码关联
	本地 + 云存储，长期保存
	常规传输，实时同步
	普通
	内部技术部门、维保单位
	设备报废且无溯源需求
	设备全生命周期应用、校准提醒

	
	试剂耗材
	试剂编号、名称、规格、纯度、生产厂家、保质期、储存条件、危险等级
	采购系统 + 供应商提供
	扫码录入 + 系统对接
	本地 + 云存储，长期保存
	常规传输，确保完整性
	普通
	内部实验室、采购部门、库管部门
	试剂过期且无库存
	试剂库存预警、过期自动提醒、安全规范匹配

	
	检验方法
	名称、编号、状态、类型、版本
	国家标准库 + 行业规范 + 企业标准
	手动录入 + 标准文档导入
	加密存储，长期保存
	常规传输，权限管控
	中等
	内部检测部门、研发部门
	标准作废且无参考价值
	检验方法自动匹配、标准更新提醒、检测流程标准化

	
	实验室环境
	环境区域编号、温湿度要求、洁净度等级、光照要求、通风要求、安全规范
	实验室应用规范 + 检测标准
	手动录入 + 系统预设
	本地存储，长期保存
	常规传输，确保一致性
	普通
	内部实验室、运维部门
	区域功能变更且无参考价值
	环境智能调控、异常自动预警

	
	计量单位
	质量类：克（g）、毫克（mg）、微克（μg）、纳克（ng）
体积类：升（L）、毫升（mL）、微升（μL）
物理类：摄氏度（℃）、密度（g/cm³）、（kg/m³）、粘度（mPa・s）
微生物类：菌落总数（CFU/mL）、乳酸菌数（CFU/mL）
能量类：能量（kJ）
	国家标准 + 行业规范
	手动录入 + 系统预设
	本地存储，长期保存
	常规传输，确保一致性
	普通
	内部全部门
	单位废除且无历史数据关联
	计量单位自动换算、数据标准化处理

	
	检验项目
	脂肪、蛋白质、总固形物、冰点、密度、酸度、粘度、果粒可见性、大肠菌群、金黄色葡萄球菌、霉菌、酵母、沙门氏菌、乳酸菌数、三聚氰胺、总砷、总汞、铅、铬、pH值、能量、碳水化合物、蔗糖、维生素、净含量、山梨酸、苯甲酸、感官、气味、乙酰胺磺酸钾、黄曲霉毒素M1、温度、钙、纳
	产品标准 + 监管要求 + 客户需求
	手动录入 + 模板导入
	本地 + 云存储，长期保存
	常规传输，确保准确性
	中等
	内部检测部门、质控部门、监管部门
	项目取消且无历史检测数据
	检验项目自动分配、检测需求智能匹配

	
	检验类型
	环境能源、半成品、成品、原辅料、奶仓、原奶
	质量监管体系 + 监管要求
	手动录入 + 系统预设
	本地存储，长期保存
	常规传输，确保一致性
	普通
	内部检测部门、质控部门
	类型废除且无业务关联
	检验流程自动分类、检测资源优化分配

	
	检验岗位
	微生物、理化、光谱、色谱、过程、质检
	人力资源系统 + 实验室应用规范
	手动录入 + 角色分配
	本地存储，长期保存
	常规传输，确保一致性
	普通
	内部人力资源部、检测部门
	岗位撤销且无人员关联
	岗位权限自动匹配、人员能力智能分配

	采送样数据
	采样信息
	采样时间、车牌号、奶车符合性、感官结果、采样人
	送样登记系统 + 手动记录
	移动端录入 + 扫码签收
	本地 + 云存储，按送样单号归档
	实时传输，确保准确性
	普通
	内部检测部门、样品使用部门
	样品检测完成且超追溯期
	送样进度实时跟踪、样品接收自动登记

	
	质量标准
	物料名称、物料类别、工序、数据类型、检验项目分类、检验项目编码、检验项目名称、检验方法集、检验方法、企标上限、企标上限操作符、企标下限、企标下限操作符、预警上限、预警上限操作符、预警下限、预警下限操作符、单位 
	产品标准+ 企业内控标准
	标准文档导入 + 手动更新
	加密存储，长期保存
	常规传输，权限管控
	中等
	内部检测部门、标准部门、研发部门
	标准作废且无参考价值
	质量标准自动匹配、标准更新提醒

	
	监控计划
	工序、监控类别、检验项目编码、检验项目类别、转序判断、频次、是否随机、周期数、检验周期、采样点、采样岗位、采样量、样本数量、采样器具、检测方法
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